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communiquant avec ce dernier en permanence ou de maniére périodique par une ouverture (Ia) conformée pour autoriser a la
fois le passage du flux du fluide et I'effet résonateur, ladite chambre (1a) présentant & I'opposé un orifice d'injection d'aspiration
(2) apte a fournir le réactif dans I'état thermodynamique souhaité.




UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures
publiant des demandes internationales en vertu du PCT.

AT Autriche ES Espagne MG Madagascar

AU Australic Fl Finlande ML Mali

BB Barbade FR France MN Mongolic

BE Belgigue GA Gabon MR Mauritanic

BF Burkina Faso GB Royaume-Uni MW Malawi

BG Bulgaric GN Guinée NL Pays-Bas

BJ Bénin GR Gréce NO Norvége

BR Brésil HU Hongric PL Pologne

CA Canada IT ltalic RO Roumanic

CF Républigue Centraficaine JP Japon SD Soudan

CG Congo KP Républigue populaire démocratique SE Suéde

cH Suisse de Corée SN Sénégal

Ci Cdte d’Ivoire KR République de Corée SU*  Union soviétigue
CM Camcroun LI Liechtenstein T™D Tchad

CcS Tehécostovaquic LK Sri Lanka TG Togo

DE Alleragne LU Luxembourg us Etats-Unis d*Amériguc
DK Danemark : MC Monaco

+ Toute désignation de “SU” produit ses effets dans la Fédération de Russie. On ignore
encore si une telle désignation produit ses effets dans les autres Etats de ’ancienne Union
soviétique .




WO 92/04973 PCT/FR91/00718

10

15

20

25

30

35

DISPOSITIF DE IONISATION

On sait que le processus d'accélération particulaire qui affecte
notamment les foyers a bois se traduit par une implosion des conduits de
fumée. Cette implosion est par ailleurs suivie de la production d'un
volume trés important de gaz hautement inflammables et combustibles.
Ce phénomeéne résulte des propriétés allotropiques du carbone. La
puissance de I'énergie développée & limplosion est telle, qu'elle peut
détruire les parois d'un conduit de fumée. De méme, la gazéification en

résultant, engendre un volume de gaz susceptible de créer un incendie.

Il apparéit donc possible d'augmenter I'énergie d'un combustible et
plus particuliérement de toutes matiéres pour en tirer une forme
énergétique ou puissance équilibrée équivalente dans un sens de
dépression et dans un sens de pression. Cette augmentation d'énergie
résulte d'un processus ondulatoire 1ié a la forme et au volume des
espaces dans lesquels évolue la matiére en réaction, pour produire une
modification des fréquences de rayonnement de ladite matiére en créant
un mouvement pendulaire du champ dont la contraction conduit les
réactifs a l'état voisin d'un phénoméne de condensation suivi d'une
dilatation sous forme de gazéification. Ce mouvement pendulaire
présente, entre la contraction et l'expansion, un point de passage obligé
oti toute I'énergie potentielle est transformée en une quantite d'énergie
cinétique représentant une forte accélération. On note également que ce
mouvement pendulaire est propagé par le champ de matiére le long de
son parcours physique o il est encore possible d'en augmenter

I'amplitude.

Compte tenu de ce qui précede, le probléme que se propose de
résoudre linvention est de concevoir un dispositif conformé pour

aboutir & une ionisation totale et a une quantité d'énergie cinétique
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importante.

Par le brevet EP-A-0050884, on connait un pulvérisateur & chambre
de résonance pour liquides. Ce pulvérisateur présente d'une maniére
connue, des tuyauteries d'arrivée pour le gaz a pulvériser et pour le
liquide & pulvériser ainsi qu'un canal de sorties pour le mélange du gaz et
du liquide. Entre la section de sortie et la tuyauterie d'arrivée pour le gaz
et la section d'entrée du canal de sortie, se trouve une chambre de
résonance limitée par une surface plane. La chambre est de forme plane et

de préférence prismatique en s'étendant perpendiculairement au sens

d'écoulement dans le pulvérisateur.

Il apparait donc que dans ce brevet, la chambre de résonance
constitue en méme temps la chambre de réaction. Le but recherché est
essentiellement d'obtenir une meilleure homogénéité des fluides mis en
présence. La chambre de résonance a une fonction d'unification des états
des réactifs. On cherche donc a obtenir un mélange homogeéne et a

rapprocher les états respectifs des fluides vers un état commun.

D'une maniére fondamentalement différente, le probléme que se
propose de résoudre l'invention est de faire dévier les états respectifs des
reactifs vers des extrémes opposés. Le réactif doit étre conditionné et
introduit dans la zone de réaction. Il est donc nécessaire de prévoir un
traitement préalable avant réaction, impliquant que la chambre de

résonance soit indépendante du réacteur.

Selon l'invention, pour résoudre ce probléme, il a été congu et mis
au point un dispositif de ionisation qui comprend des moyens aptes a
intégrer I'opérateur temps pour produire une réaction compléte de toutes
les molécules en différenciant plusieurs phases qui sont enrichissement,
dissociation, accélération cinétique et réassociation. Ces phases sont

PR - - N e . 5_-" =
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pilotées de maniére 2 orienter les réassociations, soit vers un niveau de
plus basse ériergie qui libére la chaleur, soit vers une stabilisation de la
matiére 4 un niveau d'incombustibilité qui lui fait absorber le

rayonnement extérieur.

Le dispositif selon linvention trouve une application avantageuse

pour un appareil générateur.

Pour résoudre ces différents probléemes et atteindre ces objectifs, le
dispositif selon l'invention, est remarquable en ce qu'il comprend au
moins une chambre de pompage par résonance de l'appareil générateur et
communiquant avec ce demier en permanence ou de maniere périodique
par une ouverture conformée pour autoriser a la fois le passage du flux
du fluide et l'effet résonateur, ladite chambre présentant a 'opposé un
orifice d'injec;tion ou daspiration apte a fournir le réactif dans Tetat

thermodynamique souhaité.

La chambre de résonance est agencée, du coté de l'injecteur, pour
&tre en communication avec l'extérieur, directement a l'air libre ou sous

atmosphére contrélée en fonction du type de réaction souhaitée.

L'ouverture de distribution de la chambre de résonance est
prolongée par une partie profilée apte a constituer elle-méme une
chambre de résonance réduite, ladite partie profilée étant agencée pour

aétre en communication avec l'extérieur.

Suivant une autre caractéristique, l'ouverture de la chambre de
résonance, ou la partie qui la prolonge, est équipée de moyens conformes

pour assurer son raccordement étanche avec un appareil récepteur du

35 type réacteur.
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Suivant une autre caractéristique et dans une forme de réalisation, la
chambre de résonance est en communication avec un appareil du type
magnétron, et est équipée intérieurement d'une antenne miroir disposée

en regard du magnétron pour réfléchir la chaleur dans ladite chambre.

Dans une réalisation en variante, la chambre de résonance est
équipée de rhoyens aptes & constituer un ensemble faisant office de
magnétron, lesdits moyens comprenant essentiellement des noyaux
magnétiques, disposés a I'extérieur de la chambre au niveau notamment
de linjecteur et de la sortie, et une antenne indépendante de linjecteur

avec anode et cathode situées a Tintérieur de ladite chambre.

Avantageusement, la chambre de résonance est accouplée, au
niveau de son ouverture, & un appareil du type réacteur, apte a créer, a ce
niveau, un effet de dépression, ledit réacteur mettant en oeuvre un
deuxiéme réactif sous forme d'un comburant pour que ce dernier entre
dans la composition de la réaction tout en étant utilisé pour conditionner

le premier réactif de l'appareil mettant en oeuvre des effets de résonance.

Avantageusement, le réacteur comprend une chambre de réaction
avec un fond conique convergent équipé coaxialement d'une buse
d'injection du comburant & une pression différente de 0 de maniére a
provoquer une forte aspiration au niveau d'une partie de raccordement
et de communication avec la chambre de résonancé, ladite partie étant
située & proximité dudit fond convergent en constituant un effet vortex,
l'extrémité de la chambre de réaction, a 'opposé de la buse d'injection du

comburant, est ouverte.

Compte tenu des caractéristiques du dispositif selon l'invention, ce
dernier peut étre appliqué & un moteur a quatre temps. Dans ce but, la

chambre de résonance est accouplée, d'une maniére étanche, par son
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ouverture agencée pour la distribution du fluide, & une pipe d'admission
dont le passage est commandé par une soupape qui s'ouvre lorsque le
piston amorce sa descente du point mort haut vers le point mort bas ; la
soupape d'échappement, outre sa fonction initiale, coopére avec un siége
en communication avec une tubulure comportant deux conduits séparés,
dont l'un permet l'alimentation en comburant, tandis que l'autre permet
l'évacuation des gaz de combustion et l'alimentation d'un systeme
échangeur de chaleur disposé autour de la chambre de résonance dont
linjecteur est asservi par tous moyens déterminés pour que linjection

corresponde au moment de l'aspiration.

Avantageusement, la soupape d'échappement et d'admission du
comburant présente, du coté de la chambre de réaction du cylindre

considéré, un profil apte a assurer une meilleure évacuation des gaz.

Compte tenu des dispositions avantageuses du dispositif selon
linvention, il est possible d'utiliser non pas des liquides, mais des gaz.
Dans ce cas, la chambre de résonance est accouplée au réacteur par
linterposition d'une bague isolante déterminée pour éviter les transferts
thermiques entre ladite chambre et ledit réacteur, la paroi de la chambre
de résonance étant doublée d'une enveloppe apte a délimiter un espace
annulaire pour la circulation d'un liquide d'isolation évitant le transfert

de chaleur.

Dans une autre forme de réalisation et compte tenu du probléme
posé de simplifier la construction d'un moteur, d'économiser des
combustibles et de respecter l'environnement, le dispositif de ionisation
est particuliérement bien adapté pour utiliser une réaction d'’hydrogene.
Un tel probléme est résolu en ce que la chambre de résonance est
incorporée a la culasse, et est séparée de la chambre de combustion

ionique par une simple paroi, l'excédent de chaleur de la réaction étant
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directement transmis dans la chambre de résonance.

Linvention est exposée ci-aprés plus en détail dans les dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe a caractére purement schématique
montrant l'application du dispositif d'ionisation & un appareil mettant en
oeuvre des effets de résonance;

- la figure 2 est une vue en coupe transversale considérée selon la
ligne 2-2 de la figure 1 ; ,

- la figure 3 est, a une échelle plus importante, une vue en coupe
d'une forme de réalisation de l'ouverture de distribution du fluide ;

- les figures 4, 5 et 6 sont des vues en coupe longitudinale montrant
différentes formes de réalisation de l'appareil mettant en oeuvre des
effets de résonance en combinaison avec un équipement du type
magnétron ;

- la figure 7 est une vue en coupe longitudinale 4 caractére
schematique montrant I'accouplement de la chambre de résonance au
niveau de son ouverture & un appareil du type réacteur ;

- la figure 8 est une vue en coupe considérée selon la ligne 8-8 de la
figure 7 ;

- la figure 9 est une vue en coupe longitudinale montrant un
exemple de construction d'un appareil mettant en oeuvre des effets de
résonance en application du dispositif de ionisation selon linvention ;

- la figure 10 est une vue en coupe longitudinale montrant
I'application du dispositif & un moteur dans le cas d'un moteur 3 deux
soupapes par cylindre ;

- la figure 11 montre le diagramme du cycle équilibré dans le cas
d'une application du dispositif de ionisation & un moteur  quatre temps ;

- la figure 12 est une vue en coupe longitudinale a caractére
schématique ‘montrant une forme de réalisation de la chambre de
résonance dans le cas ot le dispositif de ionisation est utilisé avec des gaz ;
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- 1a figure 13 est une vue en coupe transversale considérée selon la
ligne 13-13 de la figure 12;

- les figures 14, 15 et 16 montrent un exemple de réalisation d'une
culasse incorporant la chambre de résonance dans le cas d'une réaction
d'hydrogéne, a partir de liquides ; plus particulierement :

la figure 14 est une vue en coupe longitudinale de la
culasse ;

la figure 15 est une vue en coupe considérée selon la ligne
15-15 d_é la figure 14 ;

la figure 16 est une vue en coupe considérée selon la ligne

16-16 de la figure 15.

Comme indiqué, le dispositif de ionisation selon l'invention trouve
une application particuliérement avantageuse pour un appareil mettant

en oeuvre des effets de résonance.

Pour l'essentiel, cet appareil comprend une chambre de résonance
(1) qui présente d'un coté une ouverture (1a) agencée pour la distribution
du fluide conditionné. Comme il sera indiqué dans la suite de la
description, cette ouverture est agencée pour &tre raccordée, d'une
maniére rigoureusement étanche, avec le réactif choisi. A l'opposé de
cette ouverture (1a), 1a chambre de résonance (1) présente au moins un
injecteur (2) assujetti & des moyens aptes & fournir le réactif sous pression.
Par exemple, comme le montre la figure 9, une pompe (3), par

lintermédiaire d'une conduite d'alimentation (4), assure l'alimentation

de linjecteur (2).

La chambre de résonance peut étre de forme sphéroidale, cylindrique
ou a facettes. La longueur et le volume de cette chambre sont en rapport

avec la densité et la quantité de réactifs mis en oeuvre, ainsi que du ou

des injecteurs utilisés. A noter que ce type d'appareil est, plus
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particulierement mais non limitativement, destiné au gaz et aux liquides.

La paroi de la chambre de résonance recevant linjecteur présente
une pluralité de trous (1b) de petit diametre et disposés d'une maniere
concentrique a l'injecteur. Ces trous (1b) mettent en communication la
chambre de résonance (1) avec l'extérieur qui peut étre soit a l'air libre,

soit sous atmosphére contrdlée selon le principe de réaction recherché.

Comme le montre la figure 1, les trous (1b) sont orientés pour
engendrer diverses directions de turbulences dans la chambre de
résonance. A noter que le nombre de trous (1b) varie en fonction de la

quantité, de la densité ou des valeurs de liaison moléculaire du réactif
utilisé.

En fonction de l'efficacité de l'ionisation choisie, l'ouverture (1a)
peut former un conduit (5) présentant un ou plusieurs renflements (5a)

équipés de trous de résonance (5b) (figure 3).

Pour permettre & certains réactifs, notamment liquides, de s'enrichir,
il est nécessaire de fournir de la chaleur. Dans ce but et en fonction du
type de réacteur choisi, la chaleur est fournie par conduction au moyen
par exemple de nervures ou ailettes (6) formées en débordement de la
périphérie externe de la chambre de résonance (1) et en contact avec le
réacteur. Par exemple, dans le cas de réacteur a énergie motrice, la chaleur
peut étre fournie par les gaz d'échappement au moyen d'une chambre (7)
disposée autour de la chambre de résonance (1) équipée des ailettes (6). A

noter que l'échange peut s'effectuer également directement sur la paroi de

la chambre de résonance.

On prévoit également de combiner ces différents éléments aptes a

fournir de la chaleur avec tous types de réchauffeur connus du type

it
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électrique ou autre (8). Ces réchauffeurs sont disposés au niveau du réactif
et en un point quelconque de la paroi de la chambre de résonance. En
outre, ces réchauffeurs (8) sont assujettis a un ensemble thermostatique

(9). A noter que l'un des réchauffeurs (8) est relié au niveau de

l'ouverture (1a).

Dans une autre forme de réalisation, toujours en ayant pour objectif
de faciliter le démarrage du réacteur, la chambre de résonance (1) peut étre
accouplée 2 un appareil du type magnétron (10) monté en combinaison
avec linjecteur (2). Avantageusement, afin de bénéficier d'un apport de
chaleur extérieure, la chambre de résonance peut étre équipée d'une
antenne miroir (11) disposée en regard du magnétron pour réfléchir la
chaleur dans ladite chambre. Le choix de positionnement du magnétron
est déterminé pour que l'antenne miroir ne géne pas l'écoulement du

fluide et ne constitue pas un obstacle condenseur.

Dans une autre forme de réalisation, la chambre de résonance est
équipée de moyens aptes a constituer un ensemble faisant office de
magnétron. Ces moyens peuvent étre constitués par des noyaux
magnétiques (12) disposés a l'extérieur de la chambre au niveau
notamment de linjecteur (2) et de l'ouverture de sortie (figure 4). Dans ce
cas, une antenne indépendante de I'njecteur avec anodes (13) et cathode
(14), est située a lintérieur de la chambre de résonance. Le vide nécessaire
pour obtenir l'effet magnétron résulte de l'aspiration venant du réacteur,
limpulsion électrique étant fournie en continu ou alternativement

synchronisée dans le cas de moteur.

Comme le montre notamment la figure 2, la périphérie de la
chambre de résonance peut étre constituée par une pluralité d'alvéoles
(15) disposées selon les génératrices de ladite chambre. Par ailleurs, la

chambre de résonance (1) peut étre tronconique de section dégressive en
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direction de l'ouverture (figure 1).

Etant donné que la chambre de résonance peut permettre
l'utilisation de différents types de réactifs, l'injecteur (2) peut étre équipé
d'une aiguille coaxiale (2a) réglable a partir de I'extérieur ou par variation
de température afin d'adapter le débit et la pression en fonction de la
densité et de la température du réactif.

Dans une autre forme de réalisation, et pour obtenir une variation
de lintensité de l'effet de résonance en fonction du changement de
réactif, on prévoit de modifier & volonté le nombre de trous (1b) que
présente la paroi recevant linjecteur. Par exemple en regard de la paroi
dans laquelle sont pratiqués les trous, est disposé un disque monte
tournant et lui-méme équipé d'un certain nombre de trous susceptibles
d'étre mis en communication ou non avec certains des trous (1b) de la

chambre de résonance.

Compte. tenu de l'application du dispositif de ionisation a un
appareil mettant en oeuvre cet effet de résonance, il est possible de
conditionner le réactif. Notamment, pour que la réaction produise une
quantité d'énergie suffisante, il est nécessaire d'utiliser au moins deux
réactifs pour obtenir un état final de moindre énergie que les états
initiaux En outre, il est nécessaire, pour mettre en activité l'appareil,

d'appliquer un effet de dépression au niveau de la sortie (1a).

Compte tenu du probléme posé, il a été congu et mis au point, un
appareil du type réacteur (16) conformé pour mettre en oeuvre le
deuxiéme réactif appelé comburant de maniére a ce que ce deuxiéme

réactif intervienne dans la composition de la réaction et soit en méme

35 temps utilisé pour conditionner physiquement le premier réactif.
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Dans la forme de réalisation illustrée figure 7 notamment, le
réacteur (16) présente une chambre de réaction (17) avec un fond conique
convergeant (17a) équipé coaxialement d'une buse d'injection (18) du
comburant & une pression différente de 0 de maniére a provoquer une
forte aspiration au niveau d'une partie de communication et de
raccordement (19) avec la chambre de résonance (1). Cette partie de
raccordement (19) est située a proximité du fond convergeant en
constituant un effet VORTEX et VENTURI au niveau de Ia
communication avec la chambre de résonance accouplée d'une maniere
parfaitement étanche a ladite ouverture (19). L'extrémité de la chambre de
réaction (17), a l'opposé de la buse dinjection (18), est ouverte, de

maniére 2 laisser s'échapper a la fois la chaleur et les produits de réaction.

Compte tenu de la forme tubulaire et de l'effet VORTEX et
VENTURI du réacteur, le fluide comburant injecté dans la buse (18) prend
la forme d'un flux parcouru par une onde stationnaire. A noter qu'en
fonction des dimensions, de la géométrie et du volume du réacteur, la
buse d'injection (18) peut étre précédée d'un onduleur de pression apte a

générer les impulsions alternatives de maniére & provoquer l'effet d'onde

stationnaire.

Dans une autre forme de réalisation, en ayant pour objectif
d'augmenter indépendamment le nombre de réactifs, le réacteur est
équipé périphériquement de ﬁlusieurs appareils du type de celui décrit
précédemment et mettant en oeuvre l'effet de résonance. On renvoie par
exemple A la disposition illustrée figure 8 et qui montre un exemple
nullement limitatif d'un réacteur agencé avec plusieurs appareils du type
résoneurs. Bien évidemment 2 partir de cette conception, on n'exclut pas
d'autres montages et combinaisons du réacteur avec un ou plusieurs
appareils mettant en oeuvre I'effet de résonance. Il apparait donc possible,

compte tenu de ces dispositions, de construire un systeme de

FELILLE DE REMPLACEMENT




WO 92/04973

10

15

20

25

30

35

PCT/FR91/00718
12

transformation qui ne comporte que deux espaces représentés par un
vecteur scalaire ayant pour axe, l'axe du temps a un instant déterminé. La

vitesse cinétique extréme annule la masse qui se transforme en énergie.

Le flux du comburant distribué par la buse (18), en passant dans la
chambre de réaction (17), produit la dépression nécessaire au niveau de la
ou des parties de raccordement (19) avec le ou les appareils mettant en
oeuvre l'effet de résonance pour actionner l'effet du ou des résoneurs sur
le réactif distribué par la buse (2). La dépression dans la chambre de
résonance (1) entraine soit I'état expansif du champ du réactif et induit
son absorption de la chaleur fournie résultant par exemple des ailettes (6),
soit 1'état expansif sans transmission de chaleur dans le cas de réactifs
gazeux. Dans le méme temps, les impulsions créées par les trous (1b) de la
chambre de résonance, sous l'effet de la dépression qui régne dans ladite
chambre, provoquent des battements qui regroupent I'effet ondulatoire,
ce qui a pour effet d'écréter les interférences au profit d'ondes simples. La
chambre de résonance (1) provoque alors l'unification des différents
battements dans un régime de basse fréquence qui, a partir des ondes
simples susindiquées, engendrent le processus des ondes stationnaires. Le
réactif ainsi enrichi et en expansion devient le chant de propagation de
'onde stationnaire le long de son parcours entre la chambre de résonance

et la chambre de réaction. On obtient, dans ces conditions, un premier

plan nodal

Comme indiqué précédemment, en fonction de la densité ou des
valeurs de liaison du réactif, il peut étre utile de disposer d'organes
amplificateurs par exemple sous forme de chambre de résonance

conforme aux dispositions décrites et illustrées figure 3.

Lorsque le champ du réactif franchit le passage (19), ce dernier

transporte l'onde stationnaire qui posséde une amplitude. Dans la
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chambre de réaction (17), les deux réactifs se rencontrent. En outre, on sait
que le fluide comburant injecté par la buse (18) transporte également une
onde stationnaire qui posséde sa propre amplitude. On sait également que
C'est le flux de comburant qui est & l'origine de l'effet de dépression dans
la chambre de résonance (1). La caractéristique ondulatoire de ce flux qui
influence nécessairement la fréquence créée dans la chambre de
résonance, implique que les fréquences constituent entre elles des

multiples ou sous-multiples. Il en résulte en conséquence différents cycles

de fonctionnement.

Dans I'hypothése ou les deux fréquences sont en phase, de sorte
qu'elles s'ajoutent, il en résulte une vitesse supérieure au point (t)
considéré, d'oll une énergie cinétique plus grande transformant une plus

grande quantité de masse en vitesse.

Dans I'hypothése ol ces deux fréquences sont en phases inverses, en

ayant cependant un axe commun, ces derniéres vont se croiser de sorte

que les probabilités de collisions efficaces sont maximum.

Dans les deux cas, toute I’énergie potentielle est transformée en

énergie cinétique.

Suivant la valeur de I'état thermodynamique de l'espace du champ
qui détermine les fréquences, I'énergie cinétique active les particules
d'interaction faible en fonction des vitesses en donnant accés par
croissance au rayonnement infrarouge ou autre, jusqu'au rayonnement
alpha. Cette émission instantanée a en outre pour avantage d'¢puiser une
certaine quantité d'énergie des chants réunis favorisant ultérieurement la
réassociation des réactifs et la libération de la chaleur. De maniére
intéressante, il apparait que le chemin physique des champs passe

obligatoirement par le point de 'axe de temps des vecteurs et quaucune
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molécule ne peut échapper a la transformation des espaces scalaires. La

réaction est donc compléte. Seuls apparaissent au bilan des produits de

réaction.

Suivant l'état thermodynamique du réactif injecté dans la chambre
de résonance (1), il est possible de procéder a un décalage des phases, de
sorte que lé passage a l'axe (t) n'entraine pas une émission de
rayonnement, mais un état de cavité, par décalage des particules qui

inversent le sens de réaction induisant 'absorption des rayonnements.

Un tel sens de réaction est tout a fait remarquable étant donné quiil
permet de stabiliser la matiére par des énergies de liaisons renforcées mais
surtout par le fait d'inverser le sens de rayonnement. Il apparait donc

possible dintégrer l'opérateur temps dans une transformation de champ

scalaire.

Cette nouvelle possibilité compléte le principe du cycle de carnot par
la définition des évolutions masse-énergie en créant un cycle équilibré

qui précise le chemin a suivre pour utiliser toute 'énergie cinétique entre

deux états.

Dans ces conditions, on décrit ci-aprés l'application du dispositif a un

moteur thermique notamment un moteur a quatre temps.

La figure 10 montre l'application du dispositif & un moteur a deux
soupapes par cylindre étant bien entendu que ce dispositif peut
s'appliquer & un moteur multi-soupapes présentant par exemple trois ou

quatre soupapes par éylindre.

La chambre de résonance (1) est adaptée au niveau de son col (1a) au

plus court de la pipe d'admission (20) dont le passage est commandé par
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la soupape (21) qui s'ouvre lorsque le piston (22) amorce sa descente du
point mort haut (PMH) vers le point mort bas (PMB). La soupape
d'échappement (23) remplit une fonction supplémentaire qui est
d'admettre le comburant (24) par l'ouverture (25) de son siége. Dans ce
but, une tubulure spéciale (26) présentant deux conduits séparés (26a-26b)
est branchée sur la pipe d'échappement asservie par la soupape
(23). Le conduit (26a) sert a 'échappement tandis que le conduit (26b) sert
A Tlalimentation du fluide comburant (24) au moyen d'une trompe de

maniére a créer la pression utile.

Dans une autre forme de réalisation, 'admission du comburant peut

étre asservie. par exemple a I'hélice du ventilateur du moteur pour

obtenir la pression nécessaire.

Le conduit d'échappement (26a) alimente un échangeur (27) situé
autour de la chambre de résonance. Cet échangeur (27) a pour but de
transmettre la chaleur du gaz d'échappement a la chambre de résonance
(1) équipée notamment, comme indiqué, des ailettes de conduction (6). En
outre, 'échangeur (27) est ouvert a l'une de ses extrémités pour permettre
I'évacuation des gaz & l'extérieur. Le résoneur qui est du type de ceux
décrits précédemment peut étre asservi par une pompe calée sur le
moteur pour que linjection corresponde au moment de l'aspiration. De
méme, comme déja indique, des réchauffeurs électriques ou autres
disposés sur la périphérie de la chambre de résonance permettent de

réchauffer le réactif au moment du démarrage.

Les cames de commande des soupapes (21 et 23) sont modifiées de
sorte que la soupape d'alimentation (21) s'ouvre lorsque le piston repart
du point mo& haut et se ferme légérement avant le point mort bas tandis
que dans un méme temps, la soupape (23) d'‘échappement et d'admission

du comburant vient s'ouvrir.
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La soupape d'admission et d'échappement (23) présente une forme
spéciale au niveau notamment de sa téte pour tenir compte de
l'alternance des effets de chaud et de froid qui la sollicitent. Cette soupape
présente du coté de la chambre de réaction dans laquelle évolue le piston
(22), une téte profilée en forme de tronc de cone trés largement arrondi
dont le profil est par ailleurs déterminé pour assurer une meilleure
évacuation des gaz. Etant donné que le temps d'ouverture d'admission
est trés court, l'ouverture s'effectuant avant le point mort bas et la
fermeture aprés le point mort bas alors que le piston remonte au point
mort haut, la forme de la came permet le maintien d'un temps
d'ouverture maximum. En ce qui concerne I'échappement, cette soupape
s'ouvre vers le tiers de la remontée du point mort bas vers le point mort
haut. Par ailleurs, elle devra se fermer impérativement au point mort
haut, a défaut d'annuler une partie de l'effet du dispositif de ionisation

appliqué a la chambre de résonance.

Comme indiqué, l'invention s'applique également a un moteur
multi-soupapés. La seule différence réside dans la séparation des deux
conduits qui, au lieu d'aboutir a la méme soupape, aboutissent chacun a
la soupape qui correspond & leur fonction propre. L'arbre a came est

modifié en fonction de la nécessité de synchronisation avec le cycle décrit.

Il convient d'analyser maintenant le fonctionnement de ce moteur a

quatre temps en décrivant le fonctionnement de chacun des cycles.

- Premier temps

La soupape d'admission (21) est ouverte dans la chambre de réaction
(28). Le piston (22) est au point mort haut, tandis qu'en fin de temps, il est
au point bas. Entre ces deux positions, le volume de la chambre de
réaction a augmenté créant un effet de dépression. Cette dépression, par la

pipe d'admission (20), met en action la chambre de résonance (1). Dans le
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méme temps, la pompe (29) calée sur l'arbre & came assure la
synchronisation de linjection du réactif avec l'action d'aspiration
découlant de la variation de volume de la chambre de réaction (28). On
rappelle que linjection du réactif, dans la chambre de résonance (1)
s'effectue par l'injecteur (4). De méme, pour faciliter l'expansion du
réactif, de la chaleur est fournie au démarrage par les réchauffeurs (8) en

combinaison avec l'ensemble thermostatique (9) et I'échangeur (27) sous

l'effet des gaz d'échappement.

Avant darriver au point mort bas, la soupape (23) d'admission du
comburant est ouverte au point mort bas tandis que la soupape (21) de la
pipe d'admission (20) est fermée. Le comburant admis dans la
canalisation (26) sera en légére pression pour que les gaz d'échappement
n'empruntent pas le conduit (26b), mais tout au contraire pour étre

dirigés, au travers du conduit (26a), au niveau de l'échangeur @7).

L'évolution thermodynamique au cours de ce temps est une
augmentation de la dépression. De la chaleur est fournie mais la
température ne varie pas étant donné que le réactif absorbe cette chaleur.

Ce premier temps correspond donc & une isotherme.

- Deuxiéme temps

La soupape (23) est ouverte.

Le piston (22) est au point mort bas et au point haut en fin de temps.
Lorsque le piston (22) amorce sa remontée, la soupape (23) se ferme. Dans
le temps précédant la fermeture de la soupape (23), la pression est
remontée au niveau de la valeur moyenne de la pression extérieure.
Suivant limpulsion transmise au champ du réactif par Taspiration,
l'expansion initialement freinée par la chambre de résonance va alors
aller librement au terme de son amplitude suivant le sens d'expansion

qui lui a été imprimé. Il en résulte la création d'un plan nodal. Entre
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l'expansion et la contraction, se produit un passage d'accélération
cinétique créant une premiére dissociation vers lionisation et par suite le
mélange des réactifs en présence. L'expansion est suivie d'une
contraction qui va parfaitement dans le sens de diminution du volume
de la chambre de réaction (28) lorsque le piston (22) remonte vers le point
mort haut. Comme indiqué, le fait de réchauffer trés légérement le gaz
comburant évite tout phénomeéne de condensation totale. Contrairement
a un moteur traditionnel, ce deuxidme temps ne nécessite pas de fournir

du travail et est un isobare.

- Troisiéme temps

Les soupapes (21 et 23) sont fermées. Le piston (22) se trouve au point
mort haut et en fin de temps au point mort bas. La contraction est au
maximum. Le chant des réactifs va passer de la contraction a I'expansion

en transitant, entre les deux, par une accélération cinétique maximum.

A noter la parfaite concordance physique des dispositions prises
jusqu'au point de l'évolution du systéme thermodynamique avec la
géométrie du moteur. Jusque 13, le réactif initial a subi un certain nombre

de passages en accélération.

Comme 'indiqué précédemment, pour éviter le passage des gaz
d'échappement dans le conduit (26a) d'alimentation en gaz comburant, ce
dernier est en état de pression. Un tel état s'avére doublement intéressant
pour deux raisons essentielles :

- d'une part, le comburant ne subit que deux passages en accélération

cinétique. Son état initial gagne a étre plus facilement ionisable ;

- d'autre part, lors de l'admission du gaz comburant dans la chambre

de réaction (28), le comburant se trouve dans un espace contraire a celui

35 du réactif en pleine expansion.
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Dans le plan nodal qui suit, les deux réactifs vont subir
simultanément l'accélération cinétique, mais en sens contraire, de sorte
qu'un tel croisement donne une probabilité de collisions efficaces
maximum. Le vecteur d'espace scalaire qui en résulte est la somme des
directions des espaces précédents, c'est-a-dire quil en résulte un seul
champ de plus vaste amplitude. Cet état est important pour la nature du
passage au plan nodal suivant, c'est-a-dire a la fin du deuxiéme temps, au
moment ot1 le piston est au point mort haut et ot commence le troisiéme

temps.

Le plan nodal précédent étant un point de collision, la grande

amplitude d'un seul espace donne lieu a un point de vitesse extréme ou

il y a transfert de masse en énergie.

Deux cas sont a envisager.

Dans une premiére forme, la matiere distribuée par la buse
d'injection (2). de la chambre de résonance est faiblement réactive, les
particules de l'accélération cinétique demeurant partiellement élastiques
par manque d'énergie. Il s'avére donc important de favoriser l'ionisation
par un apport d'énergie nécessaire a l'émission du rayonnement. Cet
apport est constitué par lionisation fournie par l'allumage traditionnel
du type bougie. La différence résulte du calage du point d'allumage qui
sera synchronisé avec le point mort haut et non pas avec une avance,
étant considéré que la durée de cet allumage est plus grande. Dans le cas
contraire, le temps d'allumage est calé pour intervenir en méme temps
que l'accélération cinétique et pour durer jusquia la phase d'expansion.
Par suite de l'effet de jauge non élastique, le champ résultant est jonisé. La
quantité de rayonnement émise épuise une des parties de linteraction, de

sorte que par symétrie le champ subit un décalage énergétique. Pour se
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rééquilibrer, le champ libére une quantité correspondante d'interaction

électromagnétique sous forme de chaleur. Par suite de la conjugaison de

~ limpulsion donnée par l'accélération cinétique avec la libération de
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chaleur, l'expansion du champ devient importante, ce qui a pour effet de
créer dans la chambre de réaction (28) une pression apte & repousser le

piston vers le point mort bas.

Dans une deuxiéme forme, si la matiére distribuée par la buse (2) est
suffisamment réactive, en subissant une succession d'accélérations
conséquentes, l'accélération cinétique de grande vitesse du point mort
haut passe spontanément par le spectre visible, de sorte quun point
d'allumage n'est pas nécessaire. Par exemple, lorsque le moteur est
suffisamment chaud, l'allumage peut étre supprimé. Il en est de méme si
on dispose des réchauffeurs efficaces au moment du démarfage et dun
réactif énergétique facile a dissocier. En ce qui concerne la phase
d'extension, cette derniére se déroule d'une maniére identique, 2 ce qui a

été indiqué précédemment dans la premiére forme de réalisation.

1l apparait donc que ce troisiéme temps constitue un isotherme bien
quen raison de la rupture de symétrie, il ne soit pas exclu que les
réassociations premiéres s'amorcent avant la fin de la phase d'expansion.
Les réassociations libérant de la chaleur, cette derniére compense le

freinage des particules.

- Quatriéme temps

Le piston (22) est au point mort bas, de sorte qu'en fin de temps, il
sera remonté au point mort haut. Comme indiqué pour le troisiéme
temps, la réassociation est amorcée. La progression des réassociations
entraine la contraction de la matiére. De plus, au point mort bas, en fin
d'expansion, on est entré dans la phase ventrale de contraction qui

précéde la course du piston, de maniére & chasser les produits de
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réassociations vers I'échappement. Ce phénomeéne de réassociation au fur
et & mesure de la remontée du piston a pour effet de libérer de la chaleur
résultant des condensations. Le passage des gaz d'échappement dans
l'échangeur (27) permet de transmettre 2 la chambre de résonance (1), la
chaleur nécessaire & la croissance de l'entropie du réactif initial. A ce
stade, on peut considérer que le cycle est fermé. A noter que l'ouverture
de la soupapé d'admission du comburant (23) s'effectue trés sensiblement
4 mi-course du piston, tandis que sa fermeture, au point mort haut,

s'effectue sans retard.

On a illustré a la figure 11 le diagramme du cycle équilibré d'un
moteur & quatre temps selon les dispositions de linvention. Le tracé en
traits pleins représente la courbe de pression, tandis que le tracé en traits
mixtes représente la courbe d'amplitude. Conformeément a la description
de fonctionnément de chacun des temps, on a représenté dans ce
diagramme :

- le premier temps de 1 & 2 correspondant a un isotherme ;

- le deuxiéme temps de 2 a 3 correspondant a un isobare

- le troisiéme temps de 3 a 4 correspondant & un isotherme ;

- le quatriéme temps de 4 & 1 correspondant a un isobare.

Dans une réaction classique en chaine, ily a simultanéité avec
l'accélération cinétique et les chocs de particules. Il en résulte donc la
formation d'une onde de choc engendrant du bruit. De méme, dans une
réaction du type champ-matiére, l'accélération ne donne pas forcément

lieu & des collisions de particules.

Selon linvention, et comme indiqué précédemment, on a vu quil

existe deux conditions d'accélération cinétique au point (t), 'une avec

35 croisement, l'autre dans un seul sens.
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Dans le sens croisement, les risques de collision des particules sont
importantes. Toutefois, I'expansion du champ qui suit absorbe l'onde
incidente et en amortit une certaine quantité qui atténue le phénomene

de claquement.

L'accélération dans un seul sens donne aux collisions possibles un

minimum de suraccélération, de sorte qu'il ne se produit pas d'onde de

choc.

Dans le cycle décrit selon linvention, il y a deux types d'accélération,
l'une avec croisement au moment de l'admission du réactif comburant,
éventuellement A la libération de l'échappement, l'autre au point mort
haut qui est dans un seul sens. Trois cas de figures peuvent se présenter :

- dans le cas d'une réaction sous-stoechiométrique, par manque du
réactif comburant, la condensation au moment de I'échappement est
insuffisante. Des particules énergétiques restantes vont subir une
accélération et entrer en croisement avec l'atmosphére, a l'ouverture de
la soupape. Il se produit un claquement a I'échappement ;

- dans le cas ot le réactif initial soumis a la chambre de résonance est
trop énergétique, a l'ouverture de la soupape d'admission du comburant,
se produit une onde de choc. De méme, si le réactif comburant est trop
froid et trop dur, il se produit une onde de choc et par conséquent un
claquement ;

- dans le.cas d'une réaction sur-stoechiométrique, cette derniére n'est
pas affectée étant donné que toutes les particules sont accélérées, de sorte
que le champ gagne en amplitude. Par contre, la réaction est plus froide et
conduit plus facilement a I'état limite vers l'échappement. Toutes les
particules entrant en condensation, il n'y a pas de possibilité de
croisement, supprimant ainsi tout effet de claquement a I'échappement.

Le moteur est donc silencieux. L'ouverture de la soupape va dans le sens
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de stabilisation de la matiere.
1l en résulte donc que ce type de réaction résultant des moyens de

mise en oeuvre selon l'invention est non détonant.

Les avantages d'un tel systéme de réaction par rapport a une réaction
de combustible classique peuvent éire exposés comme suit :

- la simplicité de construction du dispositif mettant en oeuvre T'effet
de résonance étant donné quil n'y a pas de piéce en mouvement et qu'il
n'est pas nécessaire de procéder a un réglage en cours d'utilisation ;

- la capacité d'admettre différents types de réactifs hétéroclites
d'hydrocarbures a la seule condition quiils soient dissociables et que le
comburant leur soit adapté ;

- la réaction non détonante quel que soit le combustible ou réactif
mis en oeuvre, de sorte qu'il n'est pas nécessaire de faire appel a un
additif anti-deéflagrant ;

- le silence de fonctionnement ;

- le rendement supérieur a une combustion classique étant donne,
d'une part, quil n'y a pas de gaz a briler et, d'autre part, que l'énergie
cinétique développée est tres puissante ;

- la facilité d'adaptation a la cinématique des moteurs actuels ainsi
que sur les moteurs de véhicules automobiles sous réserve de quelques
modifications des arbres a came ;

-la réaction seffectue sans fumée ;

- la faible sollicitation des parties mécaniques du moteur étant donné
que dans le cycle équilibré tel que décrit, il n'y a pratiquement pas de

compression.

Bien évidemment, étant donné que chaque cylindre est considéré
comme un moteur indépendant, chacun d'entre eux doit posséder son
propre ensemble mettant en oeuvre l'effet de résonance. Si I'on souhaite

utiliser un seul ensemble mettant en oeuvre l'effet de résonance par
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exemple pour quatre cylindres, l'injection devra étre permanente.

Sans pour cela sortir du cadre de l'invention, il est possible d'utiliser
non pas des liquides, mais des gaz Dans ce cas, et comme le montre la
figure 12, la chambre de résonance (1) est accouplée au réacteur par
interposition d'une bague isolante (30) déterminée pour supprimer les
échanges thermiques avec le réacteur. De méme, pour empécher la
chambre de résonanée d'étre soumise aux effets de la chaleur ambiante, la
paroi de ladite chambre est doublée d'une enveloppe (31) apte a délimiter
un espace annulaire dans lequel peut circuler tout type de liquide de
refroidissement. L'effet d'absorption de la chambre de résonance est apte a

empécher la vaporisation du liquide de refroidissement.

Dans une autre forme de réalisation, et compte tenu des problemes
posés de simplifier la construction d'un moteur, d'économiser les
combustibles et de respecter l'environnement, le dispositif de ionisation
selon linvention est particuli¢rement bien adapté pour utiliser une
réaction d'hydrogene. Une telle réaction s'avére possible a partir d'une

fraction de combustibles liquides traditionnels.

Pour résoudre ce probléme, on incorpore a la culasse du moteur, la
chambre de résonance. Par exemple, la culasse est déterminée de maniere
A incorporer directement & la sortie de la fonderie, ladite chambre de
résonance. On renvoie aux figures 14, 15 et 16, qui montrent un exemple

de réalisation d'une culasse incorporant la chambre de résonance.

Compte tenu de ces dispositions, la chambre de résonance est séparée
de la chambre de combustion ionique (28) par une simple paroi (32).
L'excédent de chaleur de la réaction dans la chambre (33) est directement

transmis dans la chambre de résonance (1).

Aux figures 14, 15 et 16, on a désigné par les mémes repéres, les
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différentes pieces déja décrites précédemment, & savoir essentiellement, 1a
chambre de résonance (1), linjecteur (2), 1a soupape d'admission (21), 1a
chambre de réaction ionique (28). La soupape d'échappement est désignée
par (39) et celle d'admission du comburant par (40), les tubulures séparées

d'admission par (41) et d'‘échappement par (42).

De telles dispositions offrent des avantages trés importants parmi
lesquels il convient de souligner essentiellement :

- le processus de résonance consommant une quantité non
négligeable de chaleur, le transfert en résultant est de nature a refroidir le
réacteur, notamment la culasse, tout en transférant 1'énergie récupérée au
réactif combustible ;

- la facilité de construction du moteur en supprimant différentes
phases opératoires d'usinage, notamment au niveau de l'accouplement
entre ]a chambre de résonance et la chambre de réaction. Il en résulte
également une diminution de Tencombrement et du volume total. Il est

en outre possible de racourcir 12 pipe d'admission et de supprimer le ]omt
en réduisant par conséquent, les risques de condensation ;

- la possibilité d'employer comme réactif de l'eau ordinaire sans

autre forme de préparation et facilement transformable en vapeur.

A noter pour que la réaction d'ionisation de la vapeur d'eau soit
possible, il suffit de disposer d'une quantité infime de réactif combustible
ordinaire. A titre d'exemple indicatif, nullement limitatif, dans une
jonisation a partir de butane c4hi0, la stoechiométrie est réalisée avec
deux molécules de butane pour 54 molécules d'air saturé avec le méme
équivalent molaire de vapeur d'eau. Il apparait donc que les produits en
résultant contiennent moins de C02, le reste étant de la vapeur

reconstituée.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de ionisation notamment pour appareil générateur,
caractérisé en ce quil comprend au moins une chambre de pompage par
résonance (1) dudit appareil générateur et communiquant avec ce dernier
en permanence ou de manieére périodique par une ouverture (la)
conformée pour autoriser a la fois le passage du flux du fluide et l'effet
résonateur, ladite chambre (1a) présentant a l'opposé un orifice
d'injection d'aspiration (2) apte a fournir le réactif dans 1'état

thermodynamique souhaité.

2/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
chambre de résonance (1) est agencée, du c6té de l'injecteur (2), pour étre
en communication avec l'extérieur, directement a l'air libre ou sous

atmosphere contrélée en fonction du type de réaction souhaitée.

3/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
l'ouverture de distribution (1a) de la chambre de résonance (1) est
prolongée par une partie profilée (5a) apte & constituer elle-méme une
chambre de résonance réduite, ladite partie profilée étant agencée pour

étre en communication avec l'extérieur.

4/ Dispositif selon lI'une quelconque des revendications 1 et 3,
caractérisé en ce que l'ouverture de la chambre de résonance (1) ou la
partie qui la prolonge, est équipée de moyens conformés pour assurer son

raccordement étanche avec un appareil récepteur du type réacteur (16).

5/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la chambre de résonance présente des agencements

externes (6) aptes a fournir de la chaleur pour enrichir le réactif.
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6/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que des
organes réchauffeurs (8) sont montés en combinaison avec linjecteur (2)
et la paroi de la chambre de résonance (1), lesdits organes étant

susceptibles d'étre asservis par un thermostat 9).

7/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
chambre de résonance (1) est en communication avec un appareil de type
magnétron, et est équipée intérieurement d'une antenne miroir (11)
disposée en regard du magnétron pour réfléchir la chaleur dans ladite

chambre.

8/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
chambre de résonance (1) est équipée de moyens aptes & constituer un
ensemble faisant office de magnétron, lesdits moyens comprenant
essentiellement des noyaux magnétiques (12), disposés a extérieur de la
chambre au niveau notamment de linjecteur et de la sortie, et une
antenne indépendante de linjecteur avec anodes (13) et cathode (14)

situées a lintérieur de ladite chambre.

9/ Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
chambre de résonance présente, au niveau de ses agencements de
communication avec l'extérieur, des alvéoles (15) délimitant un tronc de
cone de section dégressive en direction de l'ouverture, opposée a

l'injecteur.

10/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
linjecteur est équipé intérieurement d'une aiguille (2a) montée avec
capacité de réglage pour adapter le débit et la pression en fonction de la

densité et de la température du réactif.
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11/ Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 et 9,
caractérisé en ce que les agencements de communication de la chambre de
résonance avec l'extérieur, notamment sous forme de trous (1b), coopére
avec un organe apte 2 faire varier a volonté le nombre de tours en

communication ou non avec l'extérieur.

12/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que la chambre de résonance (1) est accouplée, au niveau
de son ouverture, a un appareil du type réacteur (16), apte a créer, a ce
niveau, un effet de dépression, ledit réacteur mettant en oeuvre un
deuxiéme réactif sous forme d'un comburant pour que ce dernier entre
dans la composition de la réaction tout en étant utilisé pour conditionner

le premier réactif de I'appareil mettant en oeuvre des effets de résonance.

13/ Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que le
réacteur (16) comprend une chambre de réaction (17) avec un fond
conique convergent équipé coaxialement d'une buse d'injection (18) du
comburant & une pression différente de 0, de maniére a provoquer une
forte aspiration au niveau d'une partie de raccordement et de
communication avec la chambre de résonance, ladite partie étant située a
proximité dudit fond convergent en constituant un effet VORTEX et
VENTURI, l'extrémité de la chambre de réaction (17), & 'opposé de la

buse d'injection (18) du comburant est ouverte.

14/ Utilisation du dispositif 8 un moteur & quatre temps, & deux
soupapes par cylindres selon 'une quelconque des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce que la chambre de résonance (1) est accouplée d'une
manidre étanche, par son ouverture agencée pour la distribution du
fluide, & une pipe d'admission (20) dont le passage est commandé par une
soupape (21) qui s'ouvre lorsque le piston (22) amorce sa descente du

point mort haut vers le point mort bas ; la soupape d'échappement (23)
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outre sa fonction initiale, coopére avec un siége en communication avec
une tubulure (26) comportant deux conduits séparés dont I'un permet
Palimentation en comburant, tandis que l'autre permet I'évacuation des
gaz de combustion et l'alimentation d'un systéme échangeur de chaleur
(27) disposé autour de la chambre de résonance dont l'injecteur est asservi
par tous moyens déterminés pour que linjection corresponde au

moment de l'aspiration.

15/ Utilisation du dispositif selon la revendication 14, caractérisé en
ce que la soupape d'¢chappement et d'admission (23) du comburant
présente, du c6té de la chambre de réaction du cylindre considéré, un

profil apte & assurer une meilleure évacuation des gaz.

16/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que Ia
chambre de résonance (1) présente d'un cdté, une ouverture agencée pour
la distribution d'un gaz, & l'opposé de I'ouverture, la chambre présentant
au moins un injecteur (2), la paroi de ladite chambre de résonance étant
doublée d'une enveloppe apte a délimiter un espace annulaire (31) pour
la circulation d'un fluide de refroidissement, l'ouverture de la chambre
étant déterminée pour étre accouplée a l'appareil récepteur du type
réacteur par interposition d'un moyen isolant déterminé pour assurer les

échanges thermiques nécessaires.

17/ Utilisation du dispositif selon la revendication 14, caractérisé en
ce que la chambre de résonance (1) est incorporée a la culasse du moteur,
ladite chambre étant séparée de la chambre de combustion ionique par
une simple paroi, tandis que l'excédent de chaleur de la réaction est

directement transmis dans la chambre de résonance.
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